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SESION 11
TERMODINAMICA II

. CONTENIDOS:
1. La segunda ley de la termodinamica.
2. Entropia.
3. Energia libre de Gibbs.
4. Procesos espontaneos.

Il. OBJETIVOS:
Al término de la Sesion, el alumno:

¢ Comprendera el concepto de entropia.
Analizara los parametros establecidos en la energia libre de Gibbs.
Realizara calculos de reacciones quimicas.
Determinara cuando hay trabajo atil en un sistema termodinamico.
Analizara cuando existe el equilibrio en una reaccién quimica.

lll. PROBLEMATIZACION:
Comenta las preguntas con tu Asesor y selecciona las ideas mas significativas.
* ¢ Cuanta energia se aprovecha en la combustion de gasolina de un automovil?
* 4 Por qué una personada ordenada carece de entropia?
e ;Como se mide el rendimiento de una maquina térmica?
* ¢ Qué es un proceso espontaneo?

IV. TEXTO INFORMATIVO-FORMATIVO:

1.1. La segunda ley de la termodinamica.

Establece que en todo proceso reversible, AS,iverso = 0, ¥ que ASyniverso > 0 en todo proceso
irreversible.

El cambio de entropia del universo (AS,,verso), €S €l resultado de la suma del cambio de entropia
del sistema (ASgistema) Y del cambio de entropia del entorno (ASentomo):

ASuniverso = ASsistema + ASentorno

Esta ley menciona el cambio de entropia de un sistema aislado, es decir, que no intercambia
energia ni materia con su entorno, por lo que AS¢homo = 0, entonces:

e Para todo proceso reversible en un sistema aislado: ASgistema = 0

e Para todo proceso irreversible en un sistema aislado: ASgistema > 0

2.1. Entropia
Magnitud termodinamica que expresa el desorden de un sistema, S. cuanto mas desordenado es
un sistema, mas grande es su entropia. El cambio de entropia de un sistema se define:

AS = Sfnal — Sinicial

Si AS es mayor que cero el desorden del sistema aumenta.

Si AS es menor que cero el desorden del sistema disminuye.

3.1. Energia libre de Gibbs
Establece si una reaccién que se lleva a cabo a presion y temperatura constantes sera espontanea
usando AS y AH.

La energia libre de Gibbs se define a continuacion:
AG = AH-TAS
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Donde:

AG = cabio de energia libre del sistema

AH = cambio de entalpia
AS = cambio de entropia
T = temperatura absoluta

Si la temperatura y la presion son constantes, entonces:
e SiAG es negativo, la reaccion es espontanea en sentido directo
e SiAG es positivo, la reaccién estara en equilibrio
e SiAG es positivo, la reaccion no es espontanea en sentido directo, por lo tanto la reaccion

inversa sera espontanea.

4.1. Procesos espontaneos

Un proceso espontaneo son aquellos que liberan una gran cantidad de energia y no son
reversibles. Por ejemplo la combustion de un papel.

Ejemplo:

¢, Cual es la energia libre de gibbs de un sistema que tiene una entalpia de 25 000 calorias y 12
cal/°’K de entropia cuando la temperatura es de 340 °K?

Solucién.
Datos

AG

AT= 340 °k

AH= 25 000
AS= 12 cal/°k

AG =AH-TAS

AG

AG

Sustitucion
=25 000 cal- (340°) (12 cal/°k)

=20920 cal



